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Contexto (1/4) 

 

¿Por qué es importante la energía térmica en Castilla y León? 

 

 

 Porque… “lo dice” la Unión Europea.  

 

 

 Porque… en Castilla y León nos: 

o gastamos unos 1.000 M€ en combustible y mantenimiento cada año. 

o gastaremos, más de 4.000 M€ los próximos 15 años en cambiar nuestras calderas. 

 

      Canal de Panamá - Coste 4.900 M€. 

 



 

Contexto (2/4) 

 

 

¿Qué marca la diferencia?  A la hora de cambiar su caldera, el consumidor 
es libre para elegir. 

 

¿Cuál es el objetivo final?  Que en ese justo momento todo particular, em-
presario, alcalde o Consejero, pueda decirse...             
“Creo que me sale mejor con renovables”. 

 

 Inteligencia.  

¿Qué hace falta para ello? Tiempo.   (y… más o menos en este orden) 

 Algo de dinero.  

 



 

Contexto (3/4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SITUACIÓN DE 
PARTIDA. 

Necesario segmentar al con-
sumidor y entender el fun-
cionamiento del mercado. 

Transición 
tecnológica 

Necesidad de estable-
cer mapas de demanda 

Grupos de 
trabajo. 

No existe el dato del consumo térmico regional. 
(solo datos parciales y alguno…. equivocado). 

Requisitos proyecto europeo 
RES HC - Spread 



 

Contexto (4/4) 

 

 

 

 

Tipo de edificio 

    

Sistema preexis-
tente 

Calderas mura-
les de gas 

Caldera comuni-
taria de gasoil 

Caldera indivi-
dual de GLP 

Caldera indivi-
dual de gasoil 

Biomasa     

Solar para ACS     

Geotermia     

Aerotermia     

 

Transición tec-
nológica y en la 

gestión. 

Necesario 
segmentar al 
consumidor. 
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Valoración cuantitativa actual (1/3) 

 

Metodología (1/1) 

 

 

 

 

 

 

 

 
Considerando que:  

+  No hay que olvidar que es una ¡¡¡ primera aproximación !!! 

+  No se ha considerado ni la industria, ni el consumo de frío. 

+  Se ha validado el modelo con datos reales de la estadística de Castilla y León. 

Se han 
creado dos 
modelos de 
simulación. Contabili-

zación del 
nº de edifi-
cios de ca-

da tipo  

Análisis 
de la 

demanda 
de un 

edificio  

Empleos 

Costes 

Energía 

Emisiones 

Edificios 
singulares 

Dividiendo 
Castilla y León 
en 7.000 uni-
dades de con-

sumo 

Áreas     
urbanas 

Integrando 
la informa-
ción se ob-
tiene la si-
tuación 

cuantitativa 
del sector. 



 

Valoración cuantitativa actual (2/3) 

 

Resultados (1/2) 

 Elevado coste de la O + M 
de la biomasa tradicional. 

Irrelevante presencia del terciario. 

Para el poco coste de la biomasa tradicional, el empleo 
generado es más alto respecto al gas natural. 

El CO2 se centra en el gas natural y en los edificios. 

El empleo se centra 
en las unifamiliares. 

Unifamiliares, gastan más en O + M pero 
menos en combustible que los edificios. 



 

Valoración cuantitativa actual (3/3) 

 

Resultados (2/2) 
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HOS

Biomasa tra-
dicional cen-
trada en uni-

familiares y en 
áreas rurales. 

Gas Natural 
presente en 
hospitales y 
menos en el 
resto de ter-
ciario por el 
peso de las 

áreas rurales.  

Gas Natural 
presente en 
edificios de 
viviendas de 
grandes po-
blaciones. 

Estrategia: 

1.- No retroce-
der. 

2.- Luchar 
cuota. 

3.- Esperar  la 
bomba de 
calor. 

4.- Oportuni-
dad a cen-
tralizar. 

Posición dominante de mercado del gas natural. 

La biomasa tradicional está sobrevalorada 

Mas población, mas consumo de calor 
pero no linealmente proporcional. 

Reflexión  
sobre el mun-
do rural y el 
acceso a la 

energía 



 

 Valoración cuantitativa a largo plazo (1/3) 

 

Metodología (análisis coste - beneficio).  

 Se trata de cuantificar resultados económicos, ambientales, etc. de varios mixes a 2030  

 La comparación de los resultados cuantificará el coste - beneficio. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se 
ha 

Integrando la 
información 
se obtiene la 

situación 
cuantitativa a 
2030 para ca-
da escenario 

Se gene-
ran va-
rios es-
cenarios  

Ampliado el modelo de análisis del edificio  

Identificado 14 alter-
nativas de sustitu-
ción de lo existente 

Identificado 12 patro-
nes de comporta-

miento diferentes res-
pecto a la sustitución  



 

Valoración cuantitativa a largo plazo (1/4) 

 
Patrones de comportamiento Hipótesis para la generación de los escenarios  

1 
Edificios residenciales con sistema 

descentralizado con gas natural 
+ Con calderas murales de gas, el consumidor será extraordinariamente resistente a cambiar de sistema térmico, con horquilla entre el 10 y el 30%  
+ Fuera de la alternativa 0, casi todo irá a aerotermia (80%), el resto a solar térmica (14%), fotovoltaica (4%) y redes sin solar (2%) 

2 
Edificios residenciales con sistema 

descentralizado sin gas natural 

Los sistemas descentralizados en los edificios serán de butano principalmente. 
+ El consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 40 y el 80%  
+ Fuera de la alternativa 0, casi todo irá a aerotermia (80%), el resto a solar térmica (14%), fotovoltaica (4%) y redes sin solar (2%) 

3 
Edificios residenciales con sistema 

centralizado con gasoil 
+ El consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 30% se descentralizará con aerotermia,  el 25% a astilla  y el otro 36% a pellet resto a geotermia (6%) y redes (3%) 

4 
Edificios residenciales con sistema 

centralizado salvo gasoil 

Los sistemas centralizados en estos edificios serán de gas natural principalmente y en segunda opción de propano 
+ El consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 40 y el 60%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 30% se descentralizará con aerotermia, 20% astilla, 20% pellet, geotermia (6%) y redes (3%). 21% restante a solar 

5 
Viviendas unifamiliares (entorno rural), 

con biomasa 
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será muy poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 80 y el 100%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 60% utilizará pellet,  el 10% astilla  el 10% geotermia el 19% aerotermia y 1% redes 

6 
Viviendas unifamiliares (entorno rural), 

sin biomasa 
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será muy poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%  
+ Fuera de la alternativa 0, 45% con pellet, 10 % astilla, 10% geotermia, 20% aerotermia, redes (1%) y el 14% restante a solar 

7 
Viviendas unifamiliares (no entorno 

rural ) con biomasa 
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será muy poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 80 y el 100%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 55% utilizará pellet,  el 10% astilla  el 14,5% geotermia el 19% aerotermia y 1,5% redes 

8 
Viviendas unifamiliares (no entorno 

rural ) con GLP y butano 
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%  
+ Fuera de la alternativa 0, 40% con pellet, 10% astilla, 9,5% geotermia, 19% aerotermia, redes (1,5%) y el 20% restante a solar 

9 
Viviendas unifamiliares (no entorno 
rural ) sin biomasa, GLP y butano 

+ Se supone que, en este caso, el consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%  
+ Fuera de la alternativa 0, 50% con pellet, 10% astilla, 9,5% geotermia, 14% aerotermia, redes (1,5%) y el 15% restante a solar 

10 Hospitales  
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será muy resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 0 y el 20%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 50% se irá a solar térmica y el otro 50% a calderas de astillas. 

11 
Colegios o edificios municipales con 

sistema centralizado sin biomasa 
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 40 y el 80%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 45% a astilla, 40% a pellets, 10% geotermia, resto a redes (5%) 

12 
Colegios o edificios municipales con 

sistema centralizado con biomasa 
+ Se supone que, en este caso, el consumidor será poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 80 y el 100%  
+ Fuera de la alternativa 0, el 45% a astilla, 40% a pellets, 10% geotermia, resto a redes (5%) 

 



 

Cuantificación del sector a largo plazo (2/4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Situación base 2015 

Situación “Tendencial” 2030 

Situación “100% sustitución” 2030 
2015 

Situación 

conocida 

El que apenas haya modificación del 

combustible refuerza al gas natural  

Incremento espectacular geo /aerotermia pero también 
de la biomasa que aumenta su participación. 

Aún existe una presencia importante de fósiles 



 

 Cuantificación del sector a largo plazo (3/4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por aumento de la eficiencia de los nuevos equipos se ahorra en 
energía final, más si lo hacemos con renovables  

Las inversiones 
son mayores 
con energías 
renovables  

El gasto en combustible / electricidad aumenta muy ligeramente 

(cuidado con IPC) por sustitución de biomasa tradicional  

Rebaja de los 
costes de O + 

M especialmen-
te por renova-
bles por pre-

sencia de geo / 
aerotermia y 
biomasa no 
tradicional  

Globalmente los gastos son menores con mas renovables  



 

Cuantificación del sector a largo plazo (4/4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obviamente menos CO2 y…. partículas pero el efecto es menor del esperado 

El empleo por 
inversión es 
obviamente 
mayor, pero 

menos que el 
aumento del 

coste 

Espectacular 
aumento del 
empleo en 

combustible / 
electricidad 

La disminución del empleo en O + M no la compensa el aumento del em-

pleo en combustible / electricidad de ahí la bajada respecto al tendencial 
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Los problemas / Las propuestas (1/2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

177 actuaciones 

55 tipos 
de pro-
blemá-
ticas 

Cantidad 
prevista 



 

Los problemas / Las propuestas (1b/2) 

 

 

 



 

Los problemas / Las propuestas (2/2) 

 

Una pequeña reflexión con datos por delante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actuación no publicitada y medida sus resultados = Actuación no válida 

 



 

Índice 
 

 

 

 

 

El contexto. 

La valoración cuantitativa actual y a largo plazo. 

Los problemas / las propuestas. 

Conclusiones. 



 

Conclusiones (1/1) 

 

 Los usos térmicos son: complejos, en transformación, importantes y libres. 

 Materias de discusión: 

o NO lo es que el mercado del 2030 no se parecerá al actual. 

o SI lo es la velocidad y trayecto del cambio. 

 Aportación de las renovables: 

o Mejoras en energía, costes, CO2, etc. más modestas de lo inicialmente pensado. 

a) Entrada paulatina de EERR en 15 años. c) Inercia del sector. 

b) Alta presencia previa de biomasa tradicional. d) Compensación de efectos. 

o Los resultados son consecuencia de las hipótesis y ratios usados en escenarios y cálculos. 

o Mas renovables no acarrea más costes o pérdidas de empleo, es un tema de mercado. 

 Respecto a la administración o las políticas: 

o Hay / hemos de buscar mayor eficiencia al gastar el dinero del contribuyente. 

o Actuaciones en función de los criterios de compra del potencial consumidor. 



 

 

 

 

 

 

Gracias por su atención 

 
 


