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. Porque... “lo dice” la Unién Europea. Heating and cooling

[ ] Heating and cooling in our buildings and industry accountsifor half of the EU’s energy consumption.
e FOrque... en Lastiiia y Leon nos.

- gastamos unos 1.000 M€ en combustible y mantenimiento cada ano.

- @astaremos, mas de 4.000 M€ los proximos 15 afios en cambiar nuestras calderas.

w» - Canal de Panama - Coste 4.900 ME.




A la hora de cambiar su caldera, el consumidor
es libre para elegir.

Que en ese justo momento todo particular, em-
presario, alcalde o Consejero, pueda decirse...
“Creo que me sale mejor con renovables™.

Inteligencia.

Tiempo. (y... mas 0 menos en este orden)

Algo de dinero.



No existe el dato del consumo térmico regional.
(solo datos parciales y alguno.... equivocado).
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.| Necesidad de estable- :>
| cer mapas de demanda

SITUACION DE
PARTIDA.

<j Transicion
tecnologica

Grupos de
trabajo.

Requiitos proyecto europeo
RES HC - Spread

S

Necesario segmentar al con-
sumidor y entender el fun-
cionamiento del mercado.




« EREN
ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA
DE CASTILA Y LEON

XL Junta de
Castilla y Leon

i ﬁﬁ'!‘ A 1 () ecoronest

I YA ESTA AQUI sl
PLACA ELECTRONICA % & Red Urbana de Calefaccién

FOTOVOLTAICA e Won® iomasa en Soria

Transicion tec-
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Bomba de calor ecoGEQ Solar

Tipo de edificio

Sistema preexis- | Calderas mura- = Caldera comuni- | Caldera indivi- = Caldera indivi-
tente les de gas taria de gasoil dual de GLP dual de gasoil

.. - Necesario
Biomasa :‘}g@@ @@ ;3@ <: segment_ar al
consumidor.
Solar para ACS ) b )

Geotermia @;@@ @f@@
Aerotermia ‘29@ ‘@@

® ®




El contexto.

La valoracion cuantitativa actual y a largo plazo.
Los problemas / las propuestas.

Conclusiones.



LR

Metodologia (1/1)

s Emisiones | | = —
Analisis =1
dela Energia = _
/7 demanda =
de un Empleos .
Se han edificio Costes f:f
creado dos ==
modelos de
simulacion. Contabili- | Dividiendo || Edificios
zacion del | Castillay Leon || singulares
N n° de edifi- | en 7.000 uni- ’
cios de ca- | dades de con- Areas
da tipo sumo urbanas

Integrando
la informa-
cidn se ob-
tiene la si-
tuacion
cuantitativa
del sector.

Considerando que:

+ No hay que olvidar que es una jjj primera aproximacion !!!

+ No se ha considerado ni la industria, ni el consumo de frio.

+ Se ha validado el modelo con datos reales de la estadistica de Castilla y Leon.




RESU Ita d 0S (1 IZ) El CO2 se centra en el gas natural y en los edificios. Irrelevante presencia del terciario.

/ AN |

______ Analisis por tipo dg/combustible preexistente | corror.... Andlisis pef tipo de edificiep
de |a biomasa tradicional. Gasdleo C | Gas Natural Frc:anc " ! Butano | Elcrn._slua “?"“E’.‘T‘ja“ ri-::gu _SIN P CO © Hokpiales,
; GLP i Tradicional Lingamili terciario o
- . ; : ferciario iC.
Demanda en?rgla util coo — 5733 4120 PV
(GWh/ario) - : -
Consumo de energia final
(GWh/aro)

Emisiones de CO2 (miles
de tm)

Operacion, mantenimiento
y reparacion (ME€)

Compra de combustible
(M€)

Empleo en operacion y
mantenimiento y
reparacion (personas)

Empleo en suministro de
combustible (personas)

Para el poco coste de la biomasa tradicional, el empleo El empleo se centra Unifamiliares, gastan mas en O + M pero
generado es mas alto respecto al gas natural. en las unifamiliares. menos en combustible que los edificios.
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Resultados (2/2)

Biomasa tra-

dicional cen-

trada en uni-
familiares y en
areas rurales.

Gas Natural
presente en

edificiosde | ~7
viviendasde | __

grandes po-
blaciones.

-
| -
|

DE CASTILA Y LEON

CRU

BIN —
%

L.a biomasa tradicional esta sobrevalorada

—

E 0%
GLP,
/

6lp BIN 0 BT

Estrategia:
1.-No retroce-

Distribucion en érminﬂsm\inergia util

der.

3.-Esperar la

bomba de
calor.

4 .-Oportuni-
dad a cen-
tralizar.

-\

= Butano = Propano = GasﬁleucI. Gae natural  « Biomasatradicional

Posicion dominante de mercado del gas natural.

Gas Natural
presente en
hospitales y

menos enel |__

resto de ter-
ciario por el

peso de las
areas rurales.

COL o

BTN %
6P
3

—>

Reflexion
sobre el mun-
dorural y el
accesoala
energia

Mas poblacién, mas consumo de calor
pero no linealmente proporcional.




Metodologia (analisis coste - beneficio).
e Se trata de cuantificar resultados econémicos, ambientales, etc. de varios mixes a 2030

e La comparacion de los resultados cuantificara el coste - beneficio.

Z

ha

Ampliado el modelo de analisis del edificio

|dentificado 14 alter-
nativas de sustitu-
cion de lo existente

|dentificado 12 patro-
nes de comporta-

miento diferentes res-

pecto a la sustitucion

Se gene-
ran va-
rios es-

cenarios

Porcentaje de edificios

Edificios residenciales con sistema
descentralizado de gas natural

Edificios residenciales con sisema
centralizado de gasol

Qe en 2030 rabrn - | Conservaci - i Conservaci
eleqido una opcion gl Equilbrada |~ il Equibrada §
il p Tendencial : Equiibrado - Tendencial : Equiibrado -
Nohacernada 900% | 800% | 700% |..| 700%  500% | 300%
Caderadeastiias] 00% | 00% | 00% |..| 60% | 100% | 140%

Caldera de astillas +
solar termica para ACS

00% | 00% | 00% ...

15% | 25% | 35%

Insialacidn de geotermia

00% | 00% | 00% |..

15% | 25% | 35%

Conexion a red de
hiomasa

0% | 0% | 0% | ..

08% | 13% | 18%

S

Integrando la
informacion
se obtiene la
situacion
cuantitativa a
2030 para ca-
da escenario




Patrones de comportami

Hipotesis para la generacion de los escenarios

Edificios residenciales con sistema
descentralizado con gas natural

+ Con calderas murales de gas, el consumidor sera extraordinariamente resistente a cambiar de sistema térmico, con horquilla entre el 10y el 30%
+ Fuera de la alternativa 0, casi todo ira a aerotermia (80%), el resto a solar térmica (14%), fotovoltaica (4%) y redes sin solar (2%)

Edificios residenciales con sistema

Los sistemas descentralizados en los edificios seran de butano principalmente.

2 descentralizado sin aas natural + El consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 40 y el 80%
9 + Fuera de la alternativa 0, casi todo iré a aerotermia (80%), el resto a solar térmica (14%), fotovoltaica (4%) y redes sin solar (2%)
3 Edificios residenciales con sistema | + El consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%
centralizado con gasoil + Fuera de la alternativa 0, el 30% se descentralizara con aerotermia, el 25% a astilla y el otro 36% a pellet resto a geotermia (6%) y redes (3%)
Edificios residenciales con sistema Los sistemas centralizados en estos edificios seran de gas natural principalmente y en segunda opcion de propano
4 ntralizad v il + El consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 40 y el 60%
centralizado salvo gaso + Fuera de la alternativa 0, el 30% se descentralizara con aerotermia, 20% astilla, 20% pellet, geotermia (6%) y redes (3%). 21% restante a solar
5 Viviendas unifamiliares (entorno rural), | + Se supone que, en este caso, el consumidor sera muy poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 80 y el 100%
con biomasa + Fuera de la alternativa 0, el 60% utilizara pellet, el 10% astilla el 10% geotermia el 19% aerotermia y 1% redes
6 Viviendas unifamiliares (entorno rural), | + Se supone que, en este caso, el consumidor sera muy poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%
sin biomasa + Fuera de la alternativa 0, 45% con pellet, 10 % astilla, 10% geotermia, 20% aerotermia, redes (1%) y el 14% restante a solar
. Viviendas unifamiliares (no entorno | + Se supone que, en este caso, el consumidor serd muy poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 80 y el 100%
rural ) con biomasa + Fuera de la alternativa 0, el 55% utilizara pellet, el 10% astilla el 14,5% geotermia el 19% aerotermia'y 1,5% redes
8 Viviendas unifamiliares (no entorno | + Se supone que, en este caso, el consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%
rural ) con GLP y butano + Fuera de la alternativa 0, 40% con pellet, 10% astilla, 9,5% geotermia, 19% aerotermia, redes (1,5%) y el 20% restante a solar
9 Viviendas unifamiliares (no entorno | + Se supone que, en este caso, el consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 30 y el 70%
rural ) sin biomasa, GLP y butano | + Fuera de la alternativa 0, 50% con pellet, 10% astilla, 9,5% geotermia, 14% aerotermia, redes (1,5%) y el 15% restante a solar
10 Hosnitales + Se supone que, en este caso, el consumidor sera muy resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 0 y el 20%
P + Fuera de la alternativa 0, el 50% se ir4 a solar térmica y el otro 50% a calderas de astillas.
1 Colegios o edificios municipales con |+ Se supone que, en este caso, el consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 40 y el 80%
sistema centralizado sin biomasa | + Fuera de la alternativa 0, el 45% a astilla, 40% a pellets, 10% geotermia, resto a redes (5%)
1 Colegios o edificios municipales con |+ Se supone que, en este caso, el consumidor sera poco resistente a cambiar de sistema térmico, con una horquilla de entre el 80 y el 100%

sistema centralizado con biomasa

+ Fuera de la alternativa 0, el 45% a astilla, 40% a pellets, 10% geotermia, resto a redes (5%)
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Situacion “100% sustitucion” 2030

Incremento espectacular geo /aerotermia pero también
de la biomasa que aumenta su participacion.
Aun existe una presencia importante de fosiles = Solar
M Biomasa
B Geo/ aero
Situacién base 2015 ® G. Natural
M Gasoleo C
W Butano + GLP
H Solar
M Biomasa
. . B Geo/ aero
Sltuac_lon
conocida B G. Natural
B Gasoleo C Situacion “Tendencial” 2030
W Butano +GLP
W Solar
W Biomasa
M Geo / aero
W G. Natural
M Gasoleo C

El que apenas haya modificacion del
combustible refuerza al gas natural -

M Butano + GLP




energia final, mas si lo hacemos con renovables

AN

Datos de base

100% swstitucion en 2030

Tendencial en 2030

Rebaja de los
costes de O +
M especialmen-
te por renova-
bles por pre-
sencia de geo /
aerotermia y
biomasa no

Concepto | | e |
en 2015 (entre Suma (entre
2030 2030
1000)
14 674 627 7582 310 182768 N 10.591.328 208545
Energia final consumida (MWh/afin): [ | e e AN
- -48% -12% -28% -

Inversiones del pernodo (kE)

Gastos de O + M (kE):

Las inversiones
son mayores
con energias

renovables

Gastos de combustible / electricidad (k€):

Gasto de O + M + Comb/electr. (k€):

(Gastos totales en calor y frio (k€):

El gasto en combustible / electricidad aumenta muy ligeramente
(cuidado con IPC) por sustitucion de biomasa tradicional

Globalmente los gastos son menores con mas renovables




Obviamente menos CO2 y.... particulas pero el efecto es menor del esperado

AN

Concepto

\\
Datos de Rase

en 2015

00% sustitucian en 2030

Suma (entre

Tendencial en 2030

Espectacular
aumento del
empleo en
combustible /
electricidad

02 emitido (in CO2/afia):

Farticulas en suspension emitidas
(infafia):

2.811.861

Trabajo para la inversidn (personas):

Trabajo en rsonas).

El empleo por
inversion es
obviamente
mayor, pero

menos que el
aumento del

coste

Trabajo en suministrar comb. o elect.

(personas):

Empleo total en calor y frio (personas):

N\

La disminucion del empleo en O + M no la compensa el aumento del em-
pleo en combustible / electricidad de ahi la bajada respecto al tendencial
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55 tipos

de pro-

blema-
ticas

177 actuaciones

. 2-Proyectosde | 3.-Financiacién | 4.- Actuaciones | 8- Comunicacién, | 6. Desarrollo
RAZONES DE ADQUISICION 1.- Formacién | o P P difusion, publicidad,;  tecnélogico y TOTAL

d ost v -—bl- H H
emostracion publica propias eic. 5 calidad.

Confio en quien me va a construir la
instalacion

Confio en la propia tecnologia renovable y
es |a mas adecuada para mi problema

Confio en que me compensa
economicamente

_____________________________________________________________________________________________________________________________

............................................................

Tengo el dinero para hacerlo

NO voy a tener problema de espacio o de
integracion arquitecténica

No voy a tener problemas normativos
Tengo criterio propio respecto que los
demas opten por los combustibles fosiles

No me va a ser una instalacion incomoda

Voy a ser sostenible

Tengo una demanda suficiente y adecuada a
la solar

Voy a desarrollar una red

Confio en quien me va a sumnistrar el
biocombustible

Total

Cantidad
prevista

Medio alto

Medio

Medio bajo




5.- Comunicacian,

. y 2-Proyectosde . _. . .. . . ! ) S R - 6. Desarrollo
RAZONES DE UISICION 1-F .s 1 3-Fi blica : 4.- Act o dif . publicidad, : L . TOTAL
ADQ ormacion de cién E inanciacion pul n:aE uaciones propias ; difusion .EI:: ic ' tecnélogico y calidad.
Confio en quien me va a construir la instalacion 748 0 1.288 228 523 1.252 4.051
Confio en la propia tecnologia renovable y es la 13 120 2301 62 : 72 1470 rm

mas adecuada para mi problema

NO voy a tener problema de espacio o de
integracion arquitectdnica

Tengo criterio propio respecto que los demas
opten por los combustibles fosiles

solar

Confio en quien me va a sumnistrar el
biocombustible

Total




Una pequena reflexion con datos por delante

Hipétético n° instals. . . o B Resultados obtenidos de las acciones realizadas por la
. . Acciones a realizar por la administracion . .
ejecut. en un afio administracion
Proyectos de de gasto
; demostracion 4% 2 publica/ 100% 0% 720 936 23 1,3
50 En"Proyedos tecnologia Inversion
i Provincia Proyectos en |a de gasto
' propia 10% 5 publica/ 100% 50% 1.800 2700 68 1,5
Administracion Inversidn Aumento
: B Proyectos de deln®de Gasto inversian Proyectos Inversia
9  Provincias Subjurencmn Influencia 10% |relacionado 5 | subvencion/ 30% [instalacion 5% |publico 540 | movilizad 1890 |ejecutado 47 |n/gasto 3,5
i directa R . -
s/ Provincia Inversion es por (k&) a(ke) 5 publico
------------------------------ d ------ t --------------- ‘simpatia® | | | 1 77
Campana de 1% 1| I 40000 0% 10 180 5 18,0
: formacién Curso
R R T I e IR I I e I
| A de gast
Campaa de 1% 2 S99 50000 0% 2 540 14 270
publicidad publicitario

Actuacion no publicitada y medida sus resultados = Actuacion no valida
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. Los usos térmicos son: complejos, en transformacion, importantes y libres.

. Materias de discusion:
- NO lo es que el mercado del 2030 no se parecera al actual.

- Sllo es la velocidad y trayecto del cambio.
. Aportacion de las renovables:

- Mejoras en energia, costes, CO, etc. mas modestas de lo inicialmente pensado.

a) Entrada paulatina de EERR en 15 anos. c) Inercia del sector.
b) Alta presencia previa de biomasa tradicional. d) Compensacion de efectos.

o Los resultados son consecuencia de las hipotesis y ratios usados en escenarios y calculos.

- Mas renovables no acarrea mas costes o pérdidas de empleo, es un tema de mercado.

. Respecto a la administracion o las politicas:

- Hay / hemos de buscar mayor eficiencia al gastar el dinero del contribuyente.
- Actuaciones en funcion de los criterios de compra del potencial consumidor.



Gracias por su atencion



